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sich aber das Differenzialgetriebe insgesamt
vorwirts dreht, dreht sich nichts riickwarts,
sondern nur entsprechend langsamer. Das
dullere Rad rotiert genau so viel schneller,
wie sich das innere langsamer dreht. Oder
auch hier als Beispiel: Das gesamte Diffe-
renzialgetriebe dreht sich 20 Mal. Wegen
der kiirzeren Strecke kann sich das kurve-
ninnere Rad aber nur 17 Mal drehen, die dret
Umdrehungen zu viel werden also durch
die blauen Zahnrédder auf die duflere Seite
libertragen, dieses Rad dreht sich also in der
selben Zeit 23 Mal.

Ohne diese geniale Erfindung wiirde die
unterschiedliche Drehung extreme Krifte
auf die Achse ausiiben und die Kurvenfahrt
wiirde deutlich unsauberer ausfallen.
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So funktioniert’s: Der Seilzug zieht den Hehel mit dem festen Ring zum
Zahnrad hin. Der rechte, drehbare Ring schiebt dadurch die Stifte in das
Zahnrad und blockiert dort die kleinen Zahnrader

Und im Gelande?

Wie sieht das Ganze jetzt aber zum Bei-
spiel auflosem Untergrund aus? Der Vorteil
auf der Stralle wird dem Truck hier zum
Verhangnis. Stellen wir uns vor, der Truck
fahrt Giber Sand. Plétzlich bleibt eines der
Réder stecken und kann sich nicht mehr
drehen. Fiir das Differenzialgetriebe ist das
dieselbe Situation wie in einer Kurve: Eines
der Rader dreht sich weniger. Normaler-

welse ist das natlrlich das im Inneren der
Kurve. Tatsdchlich dreht sich aber das Rad
weniger, das feststeckt. Genau wie in einer
Kurve wird also die Drehbewegung auf das
Rad Ubertragen, das sich mehr drehen kann.
Das ist sonst das duflere Rad, hier ist es aber
das Rad auf losem Sand ohne Kontakt zum
Boden. Das Resultat ist logisch: Das Diffe-
renzialgetriebe spielt uns einen Streich. Das
freie Rad dreht komplett durch, der Truck
kann sich nicht frei fahren.

Und an dieser Stelle kommen wir zur
erwihnten Differenzialsperre. Denn jetzt
missen wir nichts anderes machen, als das
Differenzial zu deaktivieren. Wir miissen also
die Situation herstellen, wie ganz zu Anfang
beschrieben: Die Drehung des Motors muss
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— egal welches Rad sich drehen kann und
welches nicht — gleichmiBig auf beide Ri-
der verteilt werden. Dazu missen nur die
drei Zahnrader (in der Grafik blau) blockiert
werden. Sie sollen sich nicht mehr drehen
und die Drehbewegung nicht unterschiedlich
aufteilen. Das Differenzialgetriebe wird also
gesperrt. Resultat: Beide Réder drehen sich
gleich viel, das Rad auf festem Boden kann
sich drehen und der Lkw fihrt wieder.

Das groBie Zahnrad, auch Kéfig genannt, ausgebaut

Auch hei Fahrten im Wohnzimmer kann eine Differenzialsperre hilfreich sein. Hier hangt das rech-
te Rad an einer Teppichkante in der Luft — mit Sperre ginge es jetzt weiter
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Differenzialsperren im Modellbau

Genug der Theorie. Da wir jetzt wissen, wie
das Ganze funktioniert, diirfte klar gewor-
den sein, dass Differenzialsperren, hdufig
auch sperrbare Hinterachsen genannt, fiir
das Fahren im Gelande sehr niitzlich bis
absolut notwendig sind. Die Achsen im
eigenen Modelltruck sperrbar auszufiih-
ren war bisher immer mit viel Bastelarbeit
verbunden. Schlielich muss irgendetwas
gebaut werden, um wihrend der Fahrt an
die kleinen Zahnridder zu kommen, um
sie je nach Untergrund per Fernsteuerung
blockieren oder freischalten zu konnen.
Diese Bastelei hat aber zum Beispiel die
Firma Frohlich-Modellbau ibernommen
und eine sperrbare Tamiya-Hinterachse

auf den Markt gebracht. Von auflen ist sie
bis auf einige Metallteile identisch mit der
Hinterachse aus dem Baukasten und passt
so perfekt an die Tamiya-Zugmaschine.
Tatsdchlich ist es auch eine Achse aus dem
Baukasten, die bei Frohlich jedoch entspre-
chend umgebaut wurde. Die Hinterachsen
sind entweder komplett erhéltlich oder aber
als Umbauversion. Dabel schickt der Mo-
dellbauer die Hinterachse aus seinem Truck
zu Frohlich, wo sie als sperrbare Hinterach-
se umgebaut wird. Das spart natiirlich Geld
und macht aus der alten Achse keinen Fall
fir die Bastelkiste. Nach demselben Prin-
zip kénnen bei Frohlich auch Hinterachsen
fiir Robbe-Modelle oder angetriebene Vor-
derachsen umgebaut werden.

Das Prinzip ist dabei recht einfach und
wird sofort klar, wenn man die sperrbare
Achse aufschraubt: An einem Hebel, der
senkrecht durch die Achse lduft, ist mittig
ein Ring befestigt, in dem sich das Differen-
zial dreht. Dieser Ring schiebt einen zweiten
Ring, der sich mit dem Differenzialgetrie-
be drehen kann. Er driickt drei Metallstifte
durch Bohrungen zwischen die kleinen (in
der Grafik blauen) Zahnrdder und blockiert
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sie. Um den Hebel zu betitigen und damit
das Ausgleichsgetriebe zu sperren, ist von
auflen ein Seilzug vorgesehen. Er wird mit
einem kleinen Servo betitigt, das entspre-
chend an den Empfianger angeschlossen
wird. Als Kanal empfiehlt sich ein Kipp-
schalter mit zwei Positionen.

Ruck, zuck eingebaut

Der Einbau der neuen Hinterachse ist wirk-
lich ganz einfach: Die vier Schrauben, die
die Blattfeder, Stofldampfer und Achse ver-
binden, werden geldst und die Kardanwel-
le herausgenommen. Die sperrbare Achse
wird mit dem Seilzug nach oben, also zur
Fahrzeugoberseite, eingebaut und wieder
befestigt. Die Achse ist so konstruiert, dass

Zum Einbau muss nur die alte Achse ah-...

die Hebel und Schrauben genau an der Tra-
verse lber der Achse vorbeischauen und
nicht storen, wenn die Zugmaschine in die
Federn geht.

Das Servo kann man fast beliebig irgend-
wo am Rahmen montieren. Dank des sehr
flexiblen Seilzugs kann die Achse aus allen
Richtungen angesteuert werden. Jetzt noch
das Servo anschlicfen und fertig.

Da der Seilzug nur wenige Millimeter
gezogen werden muss, diirfte der Ausschlag
des Servos in den meisten Fillen zu stark
sein und die kleinen Zugfedern am Sperrme-
chanismus iiberdehnen. Besitzer ein Com-
puter-Fernsteuerung sollten den Servoweg
daher sehr gering einstellen. Bei analogen
Anlagen muss wohl oder iibel die Befesti-
gung des Seilzugs am Servohebel justiert
werden.

Ein neues Fahrgefiihl

Schon kann es losgehen mit den ersten Fahr-
versuchen. Ohne gesperrte Achse verhilt
sich der Truck wie gewohnt. Geht es im Gar-
ten dann das erste Mal auf den Rasen, dreht
friiher oder spater eines der Réder durch.
Das ist das sichere Zeichen: Differenzial-
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sperre aktivieren! Kippschalter also umle-
gen und langsam Gas geben. Meist nicht
sofort, aber spétestens nach einer Umdre-
hung rastet die Sperre ein. Die Metallstifte
blockieren jetzt die Zahnrider, das Getriebe
ibertrégt die Kraft gleichmaBig auf beide
Réder. Im Idealfall fahrt sich der Lkw frei
und es geht weiter.

Eine gute Idee ist es, die Hinterachse ein
wenig zu belasten. So sollte also der Auflie-
ger aufgesattelt oder ein anderes Gewicht
tiber der Hinterachse platziert werden, um
die Rider fest auf den Boden zu driicken.

Bei Fahrten in unebenem Geldnde, auf
Rasen oder im Sand kann durchaus dauer-
haft mit gesperrten Achsen gefahren werden.
Man kann ohnehin erwarten, dass die Rader

sofort durchdrehen, wenn die Achse ent-
sperrt wird. Auf normaler Strafie sollte man
auf das Sperren jedoch verzichten, sonst
kann der zuvor beschriebene Drehzahlun-
terschied zwischen innen und auflen nicht
ausgeglichen werden. Dadurch entsteht eine
Kraft, die irgendwie im Ausgleichsgetriebe
aufgenommen und vernichtet werden muss.
Es entstehen Spannungen und hohe Krifte,
so dass nicht auszuschliefen ist, dass fri-
her oder spiter Teile der Differenzialsperre
durch die hohe Beanspruchung brechen.
Daher benutzt man die Sperre nur, wenn es
sinnvoll ist.

Dazu kommt, dass die Sperre auf3erhalb
des Gelandes das Fahrverhalten negativ be-
einflusst. Da die Rader nicht mehr unter-
schiedlich schnell drehen kdnnen, neigt die
Zugmaschine immer etwas zum Geradeaus-
fahren und wehrt sich gegen Kurven, das
Fahrzeug schiebt iiber die Vorderachse.

Fazit

Frohlich-Modellbau erdffoet endlich die
Moglichkeit, den eigenen Truck preisglinstig
und einfach mit einer sperrbaren Hinterach-
se auszuriisten. Dennoch muss man eindeu-

...und die sperrbare Achse angeschrauht werden.
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tig feststellen: Zum Gelandewagen werden
Tamiya-Trucks dadurch nicht und auch an
Trial-Fahren ist lange nicht zu denken. Zwar
erdffnet sich so die Moglichkeit, die Lkw
ein wenig geldndetauglicher zu machen,
um wirklich abseits der Strafle bestehen zu
kénnen, sind jedoch weitaus gravierendere
Einschnitte in die Konstruktion des Lkw nd-
tig. So miisste die Bodenfreiheit wesentlich
erhoht werden, um auch bei héheren Hin-
dernissen nicht aufzusetzen, der Federweg
sollte groBer und weicher sein und wie oben
schon erwihnt, muss ein anderes Reifenpro-
fil her. Zudem wiéren sicher Allradantrieb
und Vorgelegegetriebe an den Achsen eine
kluge Tnvestition, um erfolgreich iiber Stock
und Stein zu fahren.

Ambitionierte Geldndefahrer diirfte zu-
dem storen, dass das Differenzial durch die
Umbauten nicht mehr komplett geschlossen
ist. So kénnte durch die kleinen Bohrun-
gen Schmutz eindringen und die Zahnrader
blockieren. Hier kann jedoch zum Beispiel
mit Silikon ein flexibler Verschluss fiir die
Bohrungen hergestellt werden.

Trotz allem Wenn und Aber kann man mit
den oben erwahnten Tricks und der sperrba-
ren Achse der Zugmaschine die Moglichkeit
geben, auch abseits des geteerten Parkplat-
zes eine kleine Runde {iber den Schotter
zu drehen oder auf dem Rasen vorwiérts zu
komimen. Und weiterhin sind die sperrbaren
Tamiya-Achsen von Fréhlich-Modellbau
eine hervorragende Basis fiir komplette Ei-
genbauten.

Info und Bezug:

Modellbau Fréhlich

Friedensstrafie 14 © 98701 GroBbreitenbach

Tel.: 03 67 81/24 158 @ Fax: 03 67 81/24 167
E-Mail: info@modellbau-froehlich.de

Internet: www.modellbau-froehlich.de
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